Tema 9 EsPacio AFIN
De finicidn ( Espacio afin)
(A.Vig) es vo espocio alin i
i) A£ B A es un conjunto de puntos
i) Ves o K-espcio vectorial de dimensidn fiaita (dim 4 L fim v)
i) @i axa =v (gGalev. Ypaea) Y(pq) =g esel vechor que vade pa g
iv) PCpq) = ¢ lp.e) +(qu(r.q)

v) VPGA, (PP.'A—~V dado. por (pP(qhkp(P.q\ es Li\[ccl-}m

A=K"
V=K"
kP(P(,) (L 01,",&"0::)34
—(Gu th\ (A,V. L[J ) €s un espoc(o a{:{n
q (biy..., ba)

W(p,r) t Lp(r(al) = (Cl‘a.,...,Cn-Gn 33: (bi-¢,...., ba - ca )Bc= (k.-o.,.l.l.,lo,.-a,. )Bc
Veamas Yp inyeclw'va ¢(p.g)
qp(q') = ‘-Fp(l') = (C('O\”...( Ca =~ Qn ')‘&c
]
(bl-Q|l-"lLﬂ-a" )& =3 ci{-a: =Bi. -a::\hﬂ....,n =\ q=r
Veamos 9» suprayeckva

“=(K‘l-"l Yf\)&

\ID(Q}=V => (l).-o. ln -Ans (vo0.. \(n\.—XB -a; =x; Y =t

.0
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|
dimy=2 => Plono afa (p(v.w )= w-v =>(A.V, L?) és un espacio aF(n
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Es*'roc"ura Jc ’os so'oc(ones cle ua SEs{:ema

Sea Z sis{'emacge ecuo.cione s pineo. es (no (\ecesar(amenfe homogéneo)

2 (kye K" Do sistema L\omcgéneo asscia ¢ ZQ(K) < K"
St L(KY#F => 2 (K)=C(ar,...can) + 2 o(K)
A=) (k), V=2,(K), gl)((a‘,...,cnhv,(a.,...,o..)ew ) = w-v

=> (A, V, LP) es Un espacio afia

q ol
?fOEOS(ClOﬂ

i) PP =0

L(.) ﬁ; = —ﬁ

i) ﬁ = s ¢=» F =c_1_§ ‘Res,a cleﬂ Pom’e’osmmo
Dem.

l) ﬁ‘fﬁ=ﬁ?=\ H;=O
i) ﬁ{-(ﬁ':ﬁ;=0 =’ﬁ‘=-<ﬁ;
@) = Femagp sy -

Eﬁ:ﬁ+a=g+a=z

ﬁ:\/eV:SP{.vgq . AxV — A
(F; v) — pPtv=q. Jonzle q €A e e’ daio Pun{o
h'que V=F¢r=\fp(q)
ProEieJoJes

—
~a
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Lit) VPGA =>(V(1€A\( 3v€V '('o.’c'ue P(.V =q
Notacién

(v, +) gropo ¢ (V, +)es una accicn sobre A [:(el({nyec#va) y tasitiva

Q- % =p9

(q-P)+ (r""’)=r'P =F-:

‘Depl'nl'cfo'n (Varieclacl a((n\
Seo. F€ A, WeV

Pt w ={P+w, WG\:JS' es Ja vo.rieJoc] arfn a,ue pasa por P con clireoct'én w.

oBs

(X=P#-:W. W, qlx,k > ey esPac(c a‘[nrn
o

Dem.

P=Pf0 € X

We.v.

kflxxx X xX —V

Lp(q,r)= (P(Pf\.h.Pth): Lp([nw.. |>+w.+(m—w.))= Wy =W, €W
q.r €X

q€ X => LPo(: X — W U:u‘yec_'iva‘?_

(.fq es in \,ed-l'va
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PmEicién
X = P+ W Vaﬁ'eJaJ . Entoances .

L') X =g+ W, VqG X ?Vcc{'ores coa origea y extremo enX
-_ S —
) w=(ﬁ‘.qex$={q_r‘.q,rex5
pX

=~ Vechores coa origen en p yexbremo eaX
Dean.
{) Venmos pt W € qe W (el rechproo es ankbgo)
P4 W= qr(?p‘f.w) €q+ W, poes q_[?e\d, porque q EX =>9q= prw!
=\ﬁ= '

=-\qu. =-Wl €w

@) px X (X ew?

qr =(ﬁ>‘+r=Pr—~Fq =w —w ew
q.r €EX t

F=F-i>—:
(WEPY 7

WEW =>q=p+w €X => w=pq € pX
Dolmisisn (PosseeeltmeD)
Supongamos Kiy Xa variedacks de (A, V. )
se coclan (son secantes) si ¥in X2 £ g

—_— —_—

Xiy X2 soa para’e'as si X €X; o X2 =X
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‘Prop_osicién
Y., X voriedades

XinXa=08 => X a¥a o e variechd
XiaXa #3 => X, a X2 es voriedad
P& Xin¥Xa =>X,n¥X2 = Pf(YFnYH, m=)(dunz
Dem.

Pexl => X(=P+T?— Pt (ﬁn?)

. _ >=> Xl(\XZEPf(YT(\;:)
P6X1_=-\ X).:Pi-X\. 2 Pi-(;.(n)(z)

Pt-\l\h =Pr-‘>—1’.1 (qlexl — < q=q\ WiswW,

qé Xin Xa => q={

P+w2=P+1>—q:,q;€Xz q:qz

=> Xin¥Xa. = P*(Y:AKX

—_—

=s XaXizp+t (X aX ) Xt =X nk

P . .7
fOESlCI on

Xo o Xo variedacks =3 X, 0 X2 no es variedad (por 'osenera')

Delinicidn (Suma de variedades )

Xlzpli‘-)zr J —_ —
— X.szcgp.tX.+Xl+L(ﬂ23
X:.=F;_+X1
Y\ < Xta-Y)_ Xz QX|‘\'XZ
u {] . u 1
P.fﬁ P.t?ﬂfrAL(W\ pat X F.TX”X;*L('p._p’Z)

t\

=>q= st GPb(KnZ)
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X =pt Ki ( Xa=pat Xa

Xot¥e = por (X ¢ X« LGFRD)
ProEieJaJes

Xoi Xz € X Xa => X, u¥z & Xi+Xa

Veamos XiuXa X f X Varieclac] =y Xi+X,€X (Yu ¢ X2 es ’a menor wxrl'ec‘acl
que conkiene a X\ uXz)

Dem.

Pe EXitXe

pEXie¥X,uX, ¢ > P E€X
Xoue e X => X, Xe e X

-

Y=<sz.|>qex5
P\€X|,'Pz€)(:. =>P|,Pa€Xlle =>P\,Plex=>-[;j;:€?

> P-+(7\‘$K1~ L(FTP:)XSX => X+X3 £ X

X =pot Ko o, Xa=par Xa

Xin X, *+ QP <=> P;Pa Gq‘nf;:

Dem.

ﬂ Pex flx:.—\?P PrP‘P; GXI*“Y?.
. ®_.

<— DD: €X|+XZ _.>_2|_Q7_=2|_Q.|_uh[2 0.EX ., w € X,
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dim X = dim ?

Teorema
Xi, Xa variedades

dim X\ ¢ dim¥a ~din X0 X, si Xon V2 #2
C.‘lfm(X\"XzB: —

C!l.m X t dim X2+ | =din (Xin X2 ), si XinXa =@
Dea .

—_—n . 2

*XinXe #F - X, n X2 es variedad y XinXa = Xin Xa
dim(Xe+ 1) = dim (K 0) =din (0%« LG ))

%‘- Jim (Y: + XT )= clfm;(.:r c‘im}: -c‘im(i?nﬁ)
Pipr € X Xe din Xo  dimXe  dim(fnXe)

YiaXa=@ P EN X
dim(X,s X ) = dien (K2 %) = dim(% v %« LG )
= dim (C+ %) e dim LR ) - dim (4 X60) 0 L))
= dim X+ dim K ~dim (i a %) v 1 - dimlos

= dim Xi + dim X2 + | 'c{im(zn)_(:)

EJ s rec;{ab sl?f F Yy s se cruzan
roH's, ras =9
3§cjfm(r's)=cla‘mr +cl|‘ms fl—d«‘m(?n? = |el ¢+ | -0 =23

—_— )
=> J(m(rrs3=3 =X rts = peles = P°+TR =U>\S

t f

t LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70
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EJ‘ mq: -rrl y TT?. PIO{\OS, T VTrl s€ cruTan
TN T = G, Tr,‘H'TT'z,A{m (FTHT‘-I. )=\No">ocjrl'aser0

— - -

4> A;M(Trli-Tl'z) =c,|'mTT‘ rdimTm + 1 -c‘im(fr—’.nr-r: ) =212+ 1 -1 =4

=" (l;m (T\'.+T’F;)='—I => T, + T, =TP\L‘

Delfinicidn (Sistema de referencia carlesiano)

(A, v, kﬂ espacio afin.

]’_('jemos poEA. Sea B={ui,...,un¢ base de V.
Sea 0n PEA =>Pop = KiUit ...+ XaUa ( Xi €K
Entonces p=(xi(... kadr s0n las coprdenadas de p ea
o sistema de referencia affn R: {po. B}

OBS

Po origen del sistema & relecencia

'Pues PoPo = Ou, t0U2 4% ...+ Ooa =? => Pe =(0|~--(0\R eqa c.quqUier Lase_ R.

De‘:im'cio’n ( Coordenadas en un sistema b re Lerencfa)

P\=<'P°.Bs «Po EA, R base d V, B={v,,...,vat

def
PEA => p=(xi/ ..., Xa R<=>pp = (xi, oo, 0B =XVt ..« YaVa

COMLEO c‘c sis‘l'cma c]e. re[:erenc(a 26 /04| 2021

R'={p".B' Y. o'=4y, ! ba
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Xi=0. X|I Y O Xll
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| L o -0 |

=" X1 - Y X.l
M(B'B)
Xﬂ Qn Xn'
._T_%VL‘
po' M(R', R)
IM(R'\AY] = 1- IM(e"R)] 20 =~ 3 M(R\RY"' = M(R.R")

Definicidn (Sistema de referencia akin)

n=dim A

{per . ipat es sislema ck ceferencia afln s TP W$ es base ck V
R=Ape i B=ARP ..., Fops 1 es sisdema de referencia cartesiano
R=4pas B=4v,,..,vatt es sistema de referencia oarbesiaao

=z Pos Prywe s Pa { es sis"emo Je reﬁerencu'a al-\l'n

Delinicidn (Pontos afinmente (n&pendienks\

4 PosPri-es P"‘$ ,méa , SOn a{:inmen}e inc\epenJienJ-es si PoPisccs Popm soN ' L.

(La I.DCL_‘ Pencjencl'a (a'e] JePeﬂCle Je C'uel 'X)(l{'o {'omemos OO orfeen )

De Finicidn (ACP)Y)
P=‘< Por Pris -1 Pmll son mtl Pumlos arbitearias

L’omomos A(P) = Po # L(FP’T 1 o1 Popm ) & ’o variedad of{n més Pequeﬁa Que contieae

Qa EOJOS 005 F(_)()l'O.S .
dim A(PY = dim LR, ..., popr)
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. N , .
Ecuaciones car\"esmnOs N Porame‘,'rlms

Sea X= Qo 1-? Vor\'eclocl QC(n ) Qo eEX , Ja'm X=m (dim ?=m), m <N, p=0n-m
Sea R= '{ Po B $ sn'slemo cL repere_ncia cor fesiano

Plz(X\,...,Xn\R, q°= (C|,...(C¢\)R ( QoP.=(Y|“C. ,...lYn‘CnsB

a?<V a.\l(xl“ct)* ...t O (Xn‘cn3=o
P|€X<=> C,°P‘ € X <=> X 3
(en R) QPu(X.'Cl) t .. *GPn (Y«‘Cn\"o
b,
I ———
{Q||X|f...+0|n)((\= QncCit ... YQip Ca
ql"x' *...'(‘QP(\XI':w
] . . L"
Paso 0 ecupciones poromei'rlcas .
)s?-n = AP-}I
Qn : ('MP :
=20 Yo =
QP: . QFP X4 S Cipaa Apﬂ + ... ¥+ Capn )\n
: Se expresan en Luncién
xP = CPP“ APQ( + . e . +CP¢\ At‘\ Je '03 inJePendl.en'l.es

De finicidn (Aplfm.c:'cfa afin)
Seo @: A —A", AyA espacios afines, NV —~V' peloren)
el par (3, )\) e una Opln'cacc'o{n alfa si q=prv => g(q) =@(p) +Alv)
\ I—X‘ AMv) => A cs‘-c{ chwfa'm'Ja Jc manea daica por B de focma A(_') = @(pradg)
n u P ?Ue Pq
M 2(p) 2G> Por comod.'clad, )\=E Alalu'coc(cgn 'fnea" asocfacla.
=> @4 —A esaflasi B:V—V doch por B(RK) = Bp)BCq) e k =~ Jineal

@A —=A", glo)l=n'

LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

rtagend

E
C CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
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= @gpl=ptv = -l_rqslaciéa de vactor v
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Cose inverso . Doda [a "‘raslacic"\ @(p) = p+Vv, veamos @ es afla

Hay que ver que 7 er k-'(‘aeaﬂ :

a(p“) = @gp)alq) = ?+V'q*7= P+v.(P*]§f)+vT =

P

= ps V.(Pi-v)\-Fq: = -};‘1‘ => @=idy es ‘il\eo.’

Pf\l| F*(F‘il:\,)

—
V"‘Pq

=> —I—CKJOS 'o.s J'rasladones son QIfaeS

Delinician (Conjoaks de pontos Fijos Aa)

Seo @:A —A qolia.

Ap={peA, d(p)=pt

Ej: @:A—A, &(p)=po => Ag={p' (Ag esvariedad)
Ao=2, st v£0 (Mg a0 es variedad )

Ej. g A —>A,£ras,acic’m de veck v =>¥
Ag =A .siv=0 (Ag es variedad )

Proposicida

Si Ag#@ => Ag es wriedad \,A_;=Va‘.‘

Dem.

Ay = & . Veamos Ag = po « Vg, , donde Ppo€ Ag

Veamos po + NG\ € Ag

P=potV, VEVZ 1, V= pap

P=pPot pop => @(p) =B (po) +B(v)=po+v=0p =>&()=p

Veamos Az ¢ pa +Vz0
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Ej: @A —~A
a: VN —V, 5‘=r&Jv, & (8 llomal'ect‘a)
B es afia

Pontos L(’jos d v homotecia

D h—a.8=cdv, r20,1, @ e homotecia
Veamos que 50,0 exis#e va P.;mlo ﬁi\,’o. (A¢ = (cs )

Veamo.s lAp] ¢l En oo Je, LoLer no l\o\( m&sJe uno

PqEd, => rpq = cB(PIB(gY = c B(PFF) =c*pg =>cli-r)pg =0
'—T—\ ﬁ:o =" F:q
F£6.\

Veamos quc Luy exacl'amenjre va punJro L.‘ J'o.

® |
C= pt L -¢ pRCp) . Veamos c e3 [:ij'o.
| =, —— — —
B(c)= BCp) + F(pa(pY )= prpop) + —— palp)

\-r
——

- |
=P+ Pﬁ'(P)(\\' ?3'5 P + | - PG(P\

Veamos como se ”eaa a 0& ‘:érmuL\ Je’ Ponl'o ["jm ®

Sea c€Ag . P =B (RV=B(BC) = B(ple = B(pdp + pe

pa@(p)

polp) =>lc=pepe = p¢

\-¢
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Mateiz de una op’imdén afla

G A — A ol Rz'{P,,B} . R ={P°' B'Y din A= dim V=a , dim A = dim V' = m
re Iereac«'o. en A reterenda en A'

B={viyoo, va b  B'=dv, . vit

pEA =B (p) €A’

B(p) €A

P=Ch,ixadr = pp =(ryn e e

B(po) = (a0 mion)r => pd @Cpe) =(a,, . am)u

—_— =

@(P\ =(x.', ..., Xm')R' => Po'ﬂ(p) =(x./, ..., xa")p'

P! B(p)= o Blpod + D (padB(p) = po’ Blpe) + B (FaF )

=> F(F3 )= po' B3 — p!B(pa)

—_— E((Yll---lxﬂ)33= (X|I|-.-l xi)s‘(ol',_.,an)g = (x,l_a......Y.-'.—an33
X -0 Xa x. Qs ¥
= : = My ()] = : = : t Hppr (B[
X% -0n Xa Ya 0n Yo
( \ | Q:-- 0 |
=y % | =/ a Y
: Mz (0)
Y': On Xa
’_v—
Mg (8)

E_j QCO(\S"'G(I{’Q| R={P0|B$l R‘%Po“’|3|$, Po‘zz(Po)
{

E:o ||0-.. (@]
@ = o]
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Ej. @ éras'aciér\ . R= <P°‘R‘

{
5=CJV Si cJeﬁimos wmo primer vechor d ’a base e, vecl-or cL,pa +ras’acién
L{o--- 0o l llo--- o
Mr(@)=[ a =/ 4
: Ta In
Qa 0

_ No existe m'ngdn Pun}’o pn‘jo
PQG(P"):(QH"- ,Qn)g* (o,...,0)g

= ﬁ,z(Pg) S0V t... +tQnaVa
n

Vecl'or e 'a {'ra s’acn'én

EJ 1] homol'ec\'a Clc razon r#0,! Con cen feo ¢
/

— .
ﬂ=i’(ﬂv- R"{C.B}

lo - - o

|
Ha(¢)= o
: rLa

6]

c@CH=0

Si no conociero.mos e] ponl‘o 1[5)'0 c.

1lo- -0
: rLla.
Qa
l ! Xi= Q.4 X,
(xiiixa IR EAg =>[ x| =A-[ x| =>< yza:4rn Xi=QircX;
\n : : :
c Xa Xa Xa = Ga +CXna = (l‘r‘)Xi=a£

0.

= y:r =
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Proyeccu'ones afines

DA — A afia

Veamos B° = B => E-‘:B yAz#@

= (pe@)(p) (YoR)(g) = Y(atp)) glaq)

<
°
Q

~
—e
-1
)

"

Y (0 aG)) = §(@GE)
£A¢¢Q?

Ap 2 &
Tm(@) <A y si pEAg

- p=@8(p)eInd

=> Tam(2) = Ap
|‘i Seoa PoeAg, pEA
P= et V. V=Pop
2 (p) = D(po) s o) = Fe*-E(v) & )
. . . =N @0 =g
O(p) = @ (pd + B (W= pot B(V)=po + B (v)

Matriz canbnico de uma payeceidn

. A —A ofta, 2°=2 (p Proyccc(c’x\ )

R='{Po, BS ' Po €EAg, B':{\[U---,Vm.vﬂlu....|Vn$
— T N

=\ L
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Justi facidn qeometrica de la proyeaiba

6‘: V—=YVes ptoyccciér\ Vecl'oria’ coan l)ose Vzh y clireco('c/x\ Vo
Im(@)

7] Lasa Az= . @ JireCtl'c"n V;.o
Po + V?-' ' P°€A¢

Veamos $@(p)Y =4sn (p+Vao)

_'c—l G(P) eIm(@) = Aa

E(Pﬁ(fﬂ )= @(P)G,‘(p) = @(P)@(p; =0

—_—

=> P(Z)(P) € Vgio => 8(p) = P+ PG(P) € pt Vg0

|i As n (p+ Vo) 23 => Ag n (P+ Vzo) es variedad

—

C’I.M(Ag(\(P*Vé‘,o)\ = dim (Agn(|>+va‘,o)3= dim(‘t;n (p +V<_a'.o))

= clim (V?,: n Vé’,o.) =0

Fi— Va":o

. bose, As = po + Vouu

/
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Simelrfas afiaes

@A —Aalia
Veamos @°=idpc=> 2 =cdv y Az 2@
Dem .
_— —_— —_ —_— 2
ﬂ(ﬂv=£c{,«=®°®=®°¢ =~ 2 =(dv
Veamos Ap#B. Sea X(K)#2

2(p)
PEA =>m = P4;—'|>Q(p) /

B(a) =20 L @ (pacp

-

= p+ PQ(P)"%@(P\?F = Pa-P(Z(P)-L
|<i POeADl P=P0*V| V=PTP‘

@ (p) = B (poY + B (V) = pot Wv(v)=po+ v = p

Madriz candnica Jeuno. simetela

DA —A afia | @' = da

R=(POJB$I P0€A¢, B‘:{Vu,...,Vm,an.-..,Vn&
e
EVBn EVNg, -\
1|lo . .. 0
Mr(@) = O] '
. =0
(0] o

'Jusl'ifi cacidn 3eomémlru'oa c!e ’a Simetr(o«
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Hom'og(os qenera’es

D A=A es Lomo’ogn,a(general’) st P5‘=(x-l3(x-r).r#\.0.-l v Ao + @

R=.{P0|B51 PQ GAQI B={V‘,...,V¢n,\lm&l|-..IV(\$
——_—_—~,————
e Vg 6'\/57.—

||o---o ¥¢, lecem
Mr (@) = ot X =

. ‘] ) .

: . rxc, melsden

(o) ‘r

L'amamOs a r ’a RAZoN

Po L(V.,..., Ve ) = Pe ¢ Va1 es ’o BA sSE
e I

Ag
L(Vm“ ) ---1 Va ') = V;lf es ’0 JI.(CCCR;{\

Si ’a Losa es va l\n’PerP’Ql\o. ’a mal’rl'z COO"fene so}o vao, r

=> Toda t\omologlla 9eneraj es OomPosic(én Je r kow'ag{as 9enerale.s con l_nse LiPerp’Gno.

PrcEsicién
Ap =dpot ¢=> 1 ¢ o ()

Dem.
| | |O .-+ 0 I X\ -a,
| = afena@m] | x| =>(A-TN) P ) =
. ) . . Xn -Qn
Xa Qn|[Qni -* * Qaa Xa
Lo a

=> A¢=(p05<=> rg(A-TfJ:n <=> PA(H = |A—In|¢0 c=> | ¢ o (g)

ORS
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Proposicion ( layechvidad, soprayechvidad y biyechvidad de aplicaciones afines)

(@A), @ A —A, AV, =V, A=F, MFE)= 80 = 2 (F)

Veamos @ esinyechva [sopa yechiva | biyeckva ¢=> Aes inyechva. [sopaa yechiva | biveckva

Dem.

Veamos ’a im,ecL’ v.'cJaJ

=| A(pg) = X(Fﬂ => B(q) = B(p) + A(pg) = B(p) + A(FF) = &(r)
T9ET T M=

@ inyechva Ker(A) =40}

!
k= @) = @) => A(GFF)1=08@10() = © => §r =0 =>q=r

Notacidn (G—rupo ofin)

Gaay =4@:4—~a, @ es afin y biyechva t
i i)
Grupo q,f.’,\ JJ espacio afu'n A 8 Biycc/-iva (oéo(a))

OBS

E’ nomkre Viene cJe que GA(A) es eLeck vamen"e w1 grupe.
@, @, € ca(ad

@(,GIGGA(A)—T—\{ o -
®|-', @z_‘e G‘A(A) (@ °c @ = (:CJV )
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Chosifi cacibn de) qrups afin ea el p/ano

dimA=2
CASOo I K=c

-leo ()’
@ =ida (Aas-'-A)

_ qa..: (x-1) => @ {ras’&cfén =>

G*ida(Ap=2)

1) homo'og;’a 9enera' sl =+ 3
®

(7] homo’oa {a Set\em’ con Jesp’a zamieato, si As=2
® I o O 1l o o I o o
Mr (3 ) =(Q| 1 0) = o, | O l
o r o |

- q;:(x-l)(y-rS, rtl,0,-1 => eTc{iaaona’izaL,e =>

° 0 | = Mr(B.00,) => @ =@,0 3,
a. o 6, © N
- —_——~— —— N r
B '{VIIVZ}n (0110:\1(0;0) Hk(al) H&(@.) ‘l'mS'dCICn homo'ogta
@ es sime_l:r\’a,siAo*ﬁ P
"'("é,‘:(}(--\)(X«-I\-:'-> J

. s . . — —
D es snme_"ua ©n c[esP’ammen"o sihe = @ % (31 (p))

1 fap

®
Ap#2@ => O es ‘\omo'ogn'a espec(a’
T 9% =(x-1) =
Ag =0 => Jes Inorno’osl'a espec-'a.l con c’esP,ozamu'en{-o

®R=<P°|B}[ POGAEI anse& J)('Cb.n

Mr (@)

1
Q

0 O
(I
o !

) base =Ag = Pot Vg 1 = pot L(vi) (eje)

direccidn = L(va )
I o o 1 0 o 1 o

HR(Q) = a 1 = o \ o a. | = Hk(gz ° @)
0, O | a, O | 0 (o)

t .

- O

p—

O X
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-l o () A¢5=1P°5 =\R=QPO,B$

_qE.__ X-r, rz1,0 => a:rav = @ onmoj-cc('a dera‘zénf‘ Vv cemlro Pe
)
1o o {"”"
=r
-qa‘=(x-r\(x-s).r.s=ﬁho => MR(G\z o|fr © E
T
Ed\'aga-cjimUe ojo =
B=~{V11Vz$
1 @
\F, r Nz s

| O © | O O
Mp(B)=[ 0 I © ) 0 | =M(@,00.), @., 3. Lomologv/as ae,ne,ra’es
c o s o] |

(bas: y dicecciba cambiaa )

(217)

2 .
—q6“=(x—r) L, 1,0,

([l]O O ] o0 o |
Mr(@) =[ O] r | , Mgt (@)Y= 0 r ¢ = o
olo r O O r o

=N @ es L\omo'os(a espec(al comPueJa con Lomovle,c{a

0
-
(o)

S0 o0

CASo 2. «=1R

Selo lxu[ un caso nuevo -

‘qa‘ x*+a,x +as €R(x] CrreefuciE}e

o -b
(X-ot|\(X"o(z\,oL=arL(.€¢\\'R => M&(é.) =(B )

a

1 1O O
> MR(G\ = o|a -b
oO|lb a
t Ag = ‘( Po}
oss
UE afu'niclac; ey comrosicio, ‘0l ' 0 i,
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T eoremq

A' A' e,SPQC(-OS Oﬁl.ﬂe-sp Po G.A. {Vul o oo Vn} ‘)ﬂ)c & V.

Por tanto. Polél\‘ AT A'A
L g A —Aaln lajque ACpe)= po' y Blvi)= ve  Vi=t,...,n
Dem.

n 0
PEA, P=po + 2aava => B(p) = pot L aivd

T;orema
A, A espacics afines, {pe Piioooi pat sistema de refeceacia afln de 8
Vpo'.[;.'.....pn'éA'. ]I, @A — A" alla lyaj(r,g G(P°)= P"I Yi=0,1,....n

| ssooe fismo c!e espacios afines

—_—

2 , o . '
An' es pacios qﬁines, A=A => V=V => dim V=dim V
dimV=dimV' = JN:V— V' l'somorfu'smo
] | G(P"): P;
pe €A, p' €A => 31 @ A —A l:a.)que .
@ =A
=> A=Ap'"¢=s V=V ¢=>dimV =dim V'

Variedu&s lnvari an}es

@ A—Aafta, X= P+ X variedad

PZS(p) € ?
X<g A ¢<=>

—

X <a\
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Cénicas
A= IR" P’ono af:’n reoj u.sva’
C conica si @ #C = ‘{P = (x.y)r:« O0=0u x? o+ 202 Xy + Qa2 y* + 200, % + 2002 1-000}

Qu X"' ... ¢ 20.0‘[ t Qoo GR EXIV]
Veamos que camLianclo (_L sislema c{e reﬁere_ncia se oL;-«‘ene alro Pol{nomio asoc«‘ac{o .

) Oee Qo Qo2
C:O=(|XV)A X |A=HR(CX= Qo, an Oy2

y Qoz Q12 Q22

] |
P=HR' R), "')zp(x) cp= ()R
y' y

| a:)o Q’o- a::z |
=> o=(Ix'y' )PP [x] = (1 x' y' ) a6 du ol X'
—\”/— y' Qo Q12 Q22 v
A'= Mg (c)
=N 0=al\,X +... taw Seaufmos teaieads un Po’fnom(o cvadrd oo

C oo es una Var;mhcr Q,‘Fl’f'l

Sea A= MR (c') Una nueva cdnica

De - (Co'm'cns af\'nmen#e equivapenLQS)
Cy ¢' son aﬁ(‘nmem[e cquivajen#es (c~c') si Mr(Cc) = Mg'(c)

Es regacicfn cle equiva[)e_ncia.
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Teocrema c& cdxsiﬁ(cacfo'n de daicas

-Eclo. oc;m'co. (‘etJ es afa‘nmen}e eq:.n'vo./en‘le. o ond y SO’O unacle 'GS sisuienies
1Y x*+y*-1=0 = Elipse noc’e3enemcfa

2) x*-yt-1=0 = “fpér'ao'o. ao Jegeoe.ro.cta

3) x*-y=0 = Par&La'a no Jegeaero.cla
) x*+y?*=0 = E’.‘Pse. cLaeoeraJa (So)o po verilica el (0.0 da )
5) x*-y*=o0 = Hipéfl)ola clegeneracfa

6) x*-1=0 = PO!'Q,LOIQ simp,ecnea,‘e cfegeaeractn
1) «* =0 EPom’nLo'a c‘auemen#e claaenerock

De.

000|Q°l aoZ O Q.2
o= (1 Xy ) A ' A = (¢ T.Y Ao ) Ao = (O.uz 022 ) Pacle cuac’ré-’icn

0o

l
X
y
6o a() vl )(x) ho= He (q0)
= (x vy ° y + 0o\ 0oz v ¥ Ooco o= Fla LQe

Loy e |
sz >Ac>5A0|="(g §z>|£i=|.-l.0

nercia

X

Ao = PAP, P=M(r,B") . (v:)z P(;)

A X
=>0=(X \])PGAO‘P(V)"'Z(&:’\QQ}(Y) } Qoo
|

= (' y' Ao (:‘) + 2 (ac c.cz)(:) t Boo

X
= 8.0k )t ¢ Ealu) e 7(n,..am)( )‘\‘Gnn
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(k)54 ()7 + 2ab, X't 28k y' t0oc = (x't00!) ¢ (y'rak )"

2
@ Y""Y“l—l’s" Q&,‘(O@
— “1 uz . a _
- X "Y 1 St Qoo =0
00 es conica 1 Si Qe >0
\I"dgo
]
oo (y'roes)
Y

\-o%

X““ §x|"aél)
® 0% <0 => -0 >0 =\3\1-a$¢‘> eR -_—"<

' , L " .
® (x'tas) +(y'tae) rom = x*°

| I O o (
Xll 0I°| | 0 x|
\l“ O-'oz o Y|

—_—

t+ Qoo - Qo:t ’Q.c.z
—_—

. 2

Qed

M(RWRY), RY=4ps' B H . HK(B',R")=T. => ®'=p'

——

T Fon v 1t \ 1
Po Po' = GoiVi + Bo2V2 = Qo Vi b0 V2 20

S |
—> Fc:l = ("00\ ! —at;?. )R'
€=~ .
z 2 . P\t v\ 2 t
(x*) '(\{') ¢ 200 X' ¥ 20|o¢\{l t Qoo = (Xl*'ﬂou) - (yl"aoz ) ¢ at;o =0, ¢ Qo
— e ————
1 L R o u
X“ _Y“ -1 . Sl Qo"<0 o
= x4 - \/“1 ¢ st '=0
2 . .
X" - \Iu" 1, si0">0 que cambiado & sisfema ¢ refecencia es 1'9001 oJ primer caso .

Lo ﬂ”e eeronnos llocfenLJo se Lnsa en un coml\u'o Je si&"ema Je rel:ereacia'.

t R +
O=0ux* ¢.. .t Qoo = E:X "+ 20 %'+ 200 V't ag
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€, =0.

2 . X \ 2 '
()" + 2000 % +2002y t G = (x'tas.) + 200 y' * Qoo = X" +2as y +0co
| 2 v 2
* 002 20 => X" _(-2q:>2 \! - ao'° ) = X" '\I”

. "
"' = Xl'ﬂ:n . \{"= -2ac2 y - Qoo

| Il o o !
X" | = [ao | 0 | . La wmobriz es cle combio Jerelemnc"o.
u " '
¥ Voo O -2002 y . o ‘
<=>\ op-2ah /O nnvecsiu:

xS, siof <O Rectas para'elas
" i 0% =0 Recta doble

00 es cdaica, siObo >O
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Chsificacion d bnicos por invariaales

7 .
Sea C conica

|l |lo ©
A<tr(c). A=Mr'(c) , A =P'AP, P=M(RR) = [ o[ p  Pa=HM(R'\B)
1 G2 °
\ 000 a:)l a‘bl | | C\ C, 000 | O'O\ Qo2 l | 0O O
A = q'lOI Ao' = O| a’: Qo ‘ Ao C Po
Qo2 (e Qo2 C.

=~ A EAl=> rq(A)= cq(A'), €Ca)=¢€(A") , ségno(lAl) =si9no(lA'l)
3u 3u o 1
T rl (Sc{) (sll*|)

A' mu“ipl{c_ar por -l e' raago no cambic. pero € si . lo que €3 iavoriante e & = |s- ]

Ao= R AP => A= A' => roan), So=& \ sigo (1A1) = sigoo (14))

- C e'ipse aoclegeae_(adal

-1lo o
A= ol1 o =3, §=1,d<o, fo=2, §o=2,do>0
olo 1

- C e‘fps: c%encracfa .

o|O0 O
AE 6] I (8) r=2.g=2-d=0.ro=2.go=2.do>o
olo |

- C kiPérLo'a 0o clageneracfa .

-11O0 O
A= ol o© r=3,8=1,d%0, ro=2,8.=0,do <0

olo -
- C kiPérLo'a cheneracIa'.
[olo o)
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